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1. Odla alltid potatis i vaxtfoljd, hogst vart tredje ar pa samma skifte.

2. Anvand i man av mojlighet motstandskraftiga potatissorter.
Utnyttja sadana sortegenskaper som minskar filtsjukans skadliga
verkningar.

3. Anvand friskt utsade. Lar dig kdnna igen lackskorv och uppskatta
dess mangd i ett potatisparti samt framfor allt producera
lackskorvfritt utsade.

4. Beharska lagringsforhallandena av ditt utsade. Om utsadet inte
kan forgros i ljus, bor det bevaras i svalt (+4° C) och torrt nastan
anda till sattningen. Anvand kylmaskiner vid behov.

5. Beta for sakerhets skull alltid utsadet. Sa eliminerar du
filtsjukans viktigaste sjukdomshard. Kom dock ihag att betningen
har effekt bara pa utsddesbunden smitta, inte alls pa jordsmittan.

6. Beframja potatisens snabba uppkomst med att satta grunt och
i varm jord. Kom dock ihag att ju varmare det ar desto snabbare
vaxer ocksa filtsjukasvampen.

7. Om du blastdodar nar du odlar utsade, ta upp potatisen inom tio
dagar.
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Forord

De har bekampningsraden har uppstatt i samrad med féretag, forskning och radgivning
inom den finska potatisbranschen. De har kommit till som resultat av
filtsjukaundersdkningar som forsiggick aren 2003-2006 pa Institutionen for tillampad
biologi vid Helsingfors universitet. Projektgruppen har samlats sju ganger for att diskutera
resultaten och utarbeta odlingsrad. Odlingsraden ar avsedda for hela potatisbranschen.

Denna printbara version av bekdmpningsrad ingar i websidan "Bekdmpning av filtsjukan”,
som finns pa addressen  www.saunalahti.fi/ahven/filtsjuka. Dar hittar du viktigt
kompletterande material. Olika symptom av sjukdomen blir bekanta for lasaren med
hjalp av omfattande bildmaterial. Dartill redogérs olika skeden i filtsjukans
sjukdomsforlopp. Egenskaperna av Rhizoctonia solani —svampen, som fororsakar
filtsjukan, ar beskrivna i avsnittet om sjukdomsalstraren.

Foretag och organisationer som har deltagit i projektgruppen och finansieringen:

Berner Oy Pohjoisen Kantaperuna Oy
Chips Ab Potwell Oy
Finnamyl Oy Ravintoraisio Oy Ruokaperuna

HG Vilper Oy

Jepuan Peruna Oy
Jarviseudun Peruna Oy
K-ryhman koetila
Kemira GrowHow Oy
Kotimaiset Kasvikset Ry
Kraft Foods Ab

Lapuan Peruna Oy

Ruokakesko Oy

Saarioinen Oy

Solanum Oy

Suomen Siemenperunakeskus Oy
ProAgria Maaseutukeskukset

MTT Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasema
Oulun maaseutukeskus

Maa- ja metsatalousministerio
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Forord

Filtsjukan ar latt att bekdmpa, bara man forst har blivit medveten om, hur farlig sjukdom
den ar, och i och med det aven begripit bekampningens noédvandighet. Da filtsjukan
framfor allt ar en utsadesbunden sjukdom, ar sjukdomsfritt utsade av storsta vikt. Dartill ar
det mycket betydelsefullt, hur man behandlar utsadet. Utsadet maste vid behov betas.
Det maste forvaras ratt fore sattningen och planteras vid ratt tidpunkt till ratt sattdjup.

Da filtsjukan ocksa ar en jordbunden sjukdom, maste aven jordsmittans risker varderas i
olika situationer. Vid utsaddesproduktionen maste skiftets odlingsbakgrund tas i
beaktande, fér med ratta val kan man minska lackskorvrisken. Denna fraga ar lika viktig
vid uppforokning av eget utsdde som i kommersiell utsadesproduktion. Ocksa
jordsmittan, i likhet med utsadessmittan, féorsamrar avkastningen och kvaliteten. Dessa
risker borde man vardera redan vid valet av skiftet.

Nar det ar dags for upptagningen, star utsadet i centrum fér uppmarksamheten. Saval i
kommersiell produktion som i egen utsadesforokning bdr blastddodningen och
upptagningen tajmas sa, att det inte blir lackskorv i skorden. Det ar centralt for ett lyckat
resultat.

Filtsjukabekampningen utkristalliseras i bekampningens sju bud. Punktlig efterféljning av
buden garanterar frihet fran filtsjukan
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1. Filtsjukabekampningens sju bud

1. Odla alltid potatis i vaxtfoljd, hogst vart tredje ar pa samma skifte.

2. Anvand i man av mojlighet motstandskraftiga potatissorter. Utnyttja
sadana sortegenskaper som minskar filtsjukans skadliga verkningar.

3. Anvand friskt utsade. Lar dig kdnna igen lackskorv och uppskatta dess
mangd i ett potatisparti samt framfor allt producera lackskorvfritt utsade.

4. Beharska lagringsforhallandena av ditt utsade. Om utsadet inte kan
forgros i ljus, bor det bevaras i svalt (+4° C) och torrt nastan anda till
sattningen. Anvand kylmaskiner vid behov.

5. Beta for sakerhets skull alltid utsadet. Sa eliminerar du filtsjukans
viktigaste sjukdomshard. Kom dock ihag att betningen har effekt bara pa
utsddesbunden smitta, inte alls pa jordsmittan.

6. Beframja potatisens snabba uppkomst med att satta grunt och i
varm jord. Kom dock ihag att ju varmare det ar desto snabbare vaxer
ocksa filtsjukasvampen.

7. Om du blastdoddar nar du odlar utsade, ta upp potatisen inom tio dagar.
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2. Motivering och forverklikande av bekampningen
2.1 Val av skifte

For att halla jordsmittan i schack borde potatis odlas i vaxelbruk, hégst vart tredje ar pa
samma skifte. Vilken vaxtfolid man anvander ar inte av stor betydelse. Vaxelbruk
bekampar ocksa andra pester, som silverskorv och potatisnematod.

Under tva ars paus i potatisodling minskar jordsmittan sa mycket att den inte mera hotar
potatisens avkastning eller kvalitet.

| utsadesproduktionen daremot garanterar inte ens tva mellanar lackskorvfrihet, utan den
maste sdkras ocksa med andra odlingsatgarder.

Jordbunden smitta kan bast minskas, vid sidan om cirkulation, med att hinrda
lackskorvbildning. Lackskorv som blir i jorden ar smittokalla for nasta skord.

Ett annat satt att minska jordsmittan ar djupplojning, som vander lackskorven till djupare
jordskikt, dar férhallanden for den ar ogynnsamma. Med att flytta plojningen till varen,
hjalper man kndlar som blir i marken att forfrysa. Pa sa satt hindrar man dem att fungera
som mellanvard for filtsjukan.

Om det finns jordbunden smitta, &ar organiska gddselmedel inte Onskvarda.
Filtsjukasvampen drar nytta av kvavet i organiskt material och kan starta en kraftig tillvaxt.
Mink-, fjiaderfa- och grisdynga passar inte annars heller som direkt potatisgddsel, utan de
borde alltid anvandas for forfrukten.

Att ploja en grongodselskord ner i jord eller att anvanda kreaturgddsel okar dock inte
risken for filtsjuka, om tva forfrukter har foretratt potatis. Smittan har da hunnit minska
tillrackligt. Férbattring av jordens mullhalt genom att tillféra organiskt material i samband
med cirkulationen ar pa allt satt dnskvart.

2.2 Potatissortens roll i bekampningen

Med resistens menas i detta fall potatissortens arftliga egenskap som gér att groddar,
jordlépare eller sma knolar undgar smittan eller knélarna undgar att fa lackskorv.

Det finns dock ingen saker kunskap om olika potatissorters motstandskraft mot filtsjukan.
Motstandskraft har inte heller medvetet foradlats.

En potatissort kan dock ha vissa specialegenskaper, som antingen hjalper den att
undvika vissa problem som filtsjukan fororsakar eller som gor att potatisen i stallet blir
offer for sjukdomen.

Tidiga sorter kommer upp snabbt, vilket minskar risken fér groddbranna. A andra sidan,
tidiga sorter mognar tidigt och satter i gang lackskorvbildningen. Sena sorter fungerar
omvant. Langsam utveckling i bdrjan 6kar groddskadorna, men lackskorv har & andra
sidan kortare tid pa sig att utvecklas fére upptagning.

Det finns till och med mycket stora skillnader i filtsjukatoleransen mellan olika sorter, nar
man betraktar kndlkvaliteten. Vissa sorter far latt vaxtsprickor, missformade eller ihaliga
kndlar och filtsjukan ar oftast orsak fér akomman.

Forhallandevis nya sorter, dar man har fast stor uppmarksamhet vid kndlkvalitet i
foradlingen, kan komma undan filtsjukan med férhallandevis sma skador. Tyvarr ar just
kunskap om nya sorters kndlkavilitet mycket bristfallig.
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Man kan dock finna jamforelsebar kunskap om kvaliteten fran officiella sortférsdk. Dar
kan man titta om sorterna har benagenhet for ovannamnda kvalitetsfel i de férhallandevis
goda vaxtférhallanden, som rader i sortforsok.

2.3 Friskt utsade ar basta satt att bekampa filtsjukan

Friskt utsade ar det basta och enklaste sattet att bekampa filtsjuka. 06

Bara synlig lackskorv har i praktiken betydelse som smittokalla. Latent smitta ar i fraga
om filtsjuka oftast betydelselds, till skillnad frdn manga andra potatissjukdomar.
Situationen ar annorlunda bara da nar filtsjukan har klart férorsakat kndlskador, som
skorvighet eller gropar eller vaxtsprickor.

En oansenlig mangd lackskorv i utsadet ar nog att fororsaka sankning av avkastningen
(Jamfor forlustkalkylator: www.saunalahti.fi/~ahven/filtsjuka/forlustraknaren. Darfér ar
ocksa troskeln for I16nsam betning sa lag, att det I6nar sig att beta allt potatisutsade.
Betningen ar det enda sattet att eliminera lackskorvens skadliga verkan.

Att producera friskt utsade ar dock i det langa loppet det enda hallbara sattet att bekampa
utsddessmittan. Det ar sist och slutligen enkelt att utféra och fordrar inga tunga
investeringar. Och da blir ocksa betningen dverfldig..

De viktigaste raden for undvikande av lackskorv ar féljande:

1. Anvand lackskorvfritt stamutsade.

2. Hall minst tva ars paus i potatisodling pa skiftet fore utsadesodling.

3. Tom sackarna av nytt stamutsade i Iador for att f& dem i ventilering.

4. Bevara nytt stamutsade i +4 grader anda fram till nara sattning. Ventilera pa natten
da du kan ta utifran luft som ar svalare an temperaturen i lagret. Skaffa vid behov
kylmaskin.

5. Flytta potatisen i varme och forgro en vecka fore sattningen.

6. Utfér betningen forst vid sattning, eller om du betar i tidigt skede, anvand sa kallad
ULV-betning. D& medfér vatningen av utsadet inte andra sjukdomsproblem med
sig.

7. Utfér sattningen av olika potatissorter i ordning av tidighet, de tidigaste sist.

8. Lyft potatisen pa hésten i omvand ordning, de tidigaste sorterna forst.

9. Begransa tiden mellan blastdddning och upptagning till hOgst tio dagar.

10. Folj noggrant speciellt de tidiga sorternas mognande, sa att du sakert hinner lyfta
dem innan lackskorvbildningen i kndlarna startar.

De har odlingsraden galler lika val odling av utsade for forsaljning som gardens egen
uppforokning.
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2.4 Beharska utsadets forhallanden

Forgroning, om den ar utford pa ratt satt i ljus, 6kar avkastningen avsevart.

| praktiken forgros utsadet dock inte i ljus, utan det far gro obeharskat i i stora lador eller i
storsackar.

En del av nyttan av sk. "forgroning" forsvinner i och med att de skora vita morkgroddarna
gar sonder vid sattningen.

En del av nyttan férloras i och med att ocksa lackskorv gror i fuktiga forhallanden och
hinner skada groddarna redan fore sattningen. Fukt i utsddet Okar ocksa risken for
stjalkbakterios och silverskorv.

Av ovannamnda skal forsvinner nyttan av "férgroningen” helt och hallet. Salunda ar det
battre att inte ens forsOka forgro utan tvartom férsdka halla utsadet nastan anda tills
sattningen i saddana forhallanden att ingendera av potatis eller lackskorv gror.

Om potatis forvaras kallt (+4°C), tar det ungefar en vecka att vacka upp den (sa att vita
groddspetsarna bdrjar skjuta upp).

Ocksa sadan har miniférgroning foérsnabbar potatisvaxten betydligt, jamfért med
oforgrodd. Det kommer ytterligare till i vagskalen for den har beharska utsadets
forhallanden -metoden.

Sadan har behandling av utsadet ar nyttig for alla andra potatissorter utom de allra
senaste (senhet hos t. ex. Nicola, Idole och Kardal). De behover lite langre uppvarmning
for att uppvakna.

2.5 Betning av utsadet

Da man inte annu helt och hallet beharskar odling av lackskorvfritt utsade, uppkommer
smittan i utsadet fortfarande ratt allmant. Betningen av utsadet minskar dock, bade enligt
undersokningar och omfattande praktisk erfarenhet, vasentligt filtsjukans skadliga verkan
pa bade avkastning och kvalitet.

Darfor ar det att rekommendera, att allt utsade tills vidade betas.

Betningen verkar dock aldrig hundraprocentigt. Den ar tekniskt besvarlig att utféra. Den
ar dessutom férknippad med manga andra problem, sasom halso- och restriskerna,
risken for bildning av for betningsmedel resistenta raser av filtsjukan. och dessutom med
de sk. imagofragorna. Darfér kan man inte i det langa loppet rekommendera betningen
som losning i bekdmpning av utsadesburen smitta. Det enda hallbara sattet ar att lara sig
att producera lackskorvfritt utsade.

Betningen hjalper bara om man utfér den pa ratt satt: betningsmedlet maste breda sut sig
over hela knoélytan. Darfor ar alla metoder, som vater potatisen omgaende, effektiva.

En nackdel med dylik vatning av utsadet ar dock den, att den kan 6ka andra sjukdomar,
sasom stjalkbakterios och silverskorv. Darfér maste man alltid, nar man betar vid nagon
annan tidpunkt an vid sattningen, torka utsadet efterat med riklig luftning.

Betningen bor planeras sa, att det inte blir dver av betningsvatskan, som ar riskavfall. Att
lata medlet rinna genom potatismassan och atervinna genomrunnen vatska med hjalp av
en pump &r en praktisk l16sning. Overbliven vatska kan man bli kvitt genom att halla den
Over utsadet vid sattningen.
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Ocksa en dimbetning dar man anvander mycket sma vatskemangder (ultra low volume
(ULV) spray) ar en effektiv metod. Mest praktiskt ar att utféra den redan vid sorteringen.
En fordel med den metoden ar, att utsadet inte blir vat och darfér inte heller behdver
torkas efterat. Den ar det enda anvandbara alternativet att vid utsadespackeriet beta
utsade som skall ga till férsaljning.

Betningen ar tillrackligt effektiv bara nar man anvander de allra basta betningsmedel,
som ar flutolanil (Moncut 40 SC och Moncut 6% Dust) och tolklofos-methyl (Rizolex 50
SC).

Om utsadet inte kan lagras svalt och torrt, bor betningen utforas redan vid sorteringen.
Annars finns det risk for groning av lackskorv och bildning av groddbranna redan fore
sattningen. Det nya stamutsadet for utsadesodlingen bor alltid tdémmas i lador omedelbart
vid ankomsten till garden och, om den inte kan foérvaras korrekt, betas i detta
sammanhang och torkas omedelbart omsorgsfullt med riklig ventilering.

Om utsadet forvaras ratt, i svalt och torrt, kan man utféra betningen i samband med
sattningen. Da vatningen av utsadet vid sattningen inte borde Oka risken fér andra
sjukdomar, ar detta, vid sidan av ULV-betningen, det basta alternativet.

Ett behandigt satt att beta vid sattningen ar att stalla betningsapparatens munstycken
Over sattningsladan. Da riktas medlet pa ratt satt till knélarna som ar i tur att féras i jord
och de befuktas genomgaende.

Man bér komma ihag att betningen inte alls hjalper mot jordsmittan.

2.6 Sattning

For filtsjukabekampningens del ar bade tidpunkten for sattningen och sattdjupet
betydelsefulla. Bada forsnabbar groddutvecklingen sa att grodden kommer sanabbare till
ytan och ljuset och blir immun for filtsjukan.

Vaxtsnabbheten spelar dock roll bara nar andra satt att bekampa filtsjukan har brustit och
det finns smitta antingen i knolen eller i jorden. Darutover, nyttan av snabb uppkomst
begransas bara till bekdmpningen av groddskador och stracker sig inte till senare
tidpunkt da jordl6pare och sma kndlar infekteras.

Positiv inverkan av sattningstiden ar begransad ocksa darfor, att aven filtsjukasvampen
vaxer snabbare i varm jord.

Sattning i varm jord har tidigare ansetts vara den viktigaste, om inte den enda,
bekampningsatgarden mot filtsjuka. Som enda atgard ar den dock helt betydelselés. Den
kan till och med oOka filtsjukan, om varmens gynnsamma inverkan pa groddvaxten
tillintetgdrs med djup sattning.

Grund sattning forsnabbar uppkomsten och férkortar den for filtsjukasmittan kansliga
perioden av groddvaxten. Darfor ar den nuvarande sedvanan att kupa banken till dess
slutliga form redan vid sattningen skadlig och okar filtsjukan. Orsaken till detta forfarande
ar anvandningen av ograsmedel som verkar via jorden. Ocksa behovet att bevara
fuktigheten i jorden har pa vissa hall styrt utvecklingen till samma riktning

Stor initial bank borde dock undvikas alltid nar det ar méjligt. Overgang till
bekampningsmedel, som verkar via ograsbladen, mojliggér overflyttningen av den
slutgiltiga kupningen till tiden efter potatisens uppkomst.
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2.7 Blastdodning och upptagning

Nar potatisen borjar mogna och blastdodning dagas, ar det viktigt att undvika bildning av
lackskorv i skorden.

Blastdodningen utfors bara i utsddesproduktionen, narmast for att stoppa tillvaxten nar
kndlarna har natt lamplig storlek. En annan motivering for blastdédningen ar, att man pa
sa satt kan hindra bladmdgelsmittan att dverflyttas till kndlarna. En vecka mellan
blastdddning och upptagning racker till for att déda bladmagelsmittan.

Blastdédningen férsnabbar mognaden och darmed ocksa lackskorvbildningen, som
bdrjar 6ka snabbt ungefar tio dagar efter besprutningen. Inom denna period, innan
lackskorven har borjat 6ka, bor potatisen skordas.

Ocksa normal mognad, utan blastdodning, satter i gang lackskorvbildningen. Att varsebli
detta och tajma blastdédningen och upptagningen darefter fordrar uppmarksamhet.
Sarskilt de tidiga sorternas blastdddning blir ofta férsenad och lackskorven hinner borja
Oka fore upptagningen.

Det finns ingen orsak att vara radd for lagring av tidigt skdrdad potatis i varmt lager.
Tvartom, varmt vader ger mdjlighet till virmebehandling av potatisen, sa att saren laks
snabbt. Det hindrar effektivt latent smitta av lagringssjukdomarna och stjalkbakterios fran
att fa fotfaste i saren. Ratt utford ventilering, genom att utnyttja svalare uteluft nattetid,
torkar potatisen riskfritt ocksa under varmt vader.

Fran filtsjukasynpunkt sett ar det ingen skillnad vilketdera blasdédningsmedel, Reglone
eller Spotlight Plus, man anvander.

Bekanta dig med kompletterande material i webaddress:
www.saunalahti.fi/ahven/filtsjuka



