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Bakgrund

Salix ir en flerdrig jordbruksgréda som odlas f6r produktion av brinsleflis till kraft/virme-
verk. Salix kan planteras nira sina anvindare och dirigenom bidra till en lingsiktigt hall-
bar lokal energiférsérjning.

En Salixodling bestdr av titt planterade, snabbvixande arter av vide och pil. Det finns
ett stort antal arter av naturligt viixande vide och pil (sliktet Salix) pa norra halvklotet,
ca 300, men endast ett fital har ett sddant vixesitt ate de limpar sig till snabbvixande
Salixodlingar, sk. energiskog. Korsningar mellan olika Salix-arter har utférts sedan 1970-
talet for act £ fram snabbvixande hybrider som passar den hir typen av odling.




Produktionen av flis i en vilskstt och skadefri odling kan né 8-10 ton torrvike flis per
hektar och &r, vilket motsvarar energiinnehéllet i 4-5 m3 olja. Energikvoten i en Salix-
odling 4r hdg jimfort med andra grodor. Den insatta energin i en Salixodling utgor
endast 5% av den energi som kommer ut i form av producerad virme/el.

Salixodlingar kan tjina flera syften, forutom produktion av energiflis. De kan samtidigt
fungera som vegetationsfilter for att tillvarata niringsimnen frin kommunala restproduk-
ter som avloppsslam, avloppsvatten, lakvatten frin soptippar och aska frin virmeverk.
Salixodlingar kan ocksa hjilpa till att rena jordbruksmark med f6r héga halter av tungme-
taller, t ex kadmium.

For nirvarande odlas ca 14.600 hektar Salix i Sverige (enl. Jordbruksverkets statistik for
2006) och ungefir 500 hektar tillkommer i nyodlingar varje &r. Varje vinter skordas
Salixflis frin ca 2.500 hektar, vilket levereras till omkring 25 kraft/virmeverk i
Mellansverige och sédra Sverige.

Plantering utfors pa viren och férsommaren (april-juni). Skérden sker pa vintern (nov-
april) nir tillvixten 4r avslutad och bladen fallit av. Odlingen skérdas vid upprepade till-
fillen med 3 till 4 &rs intervall. Frin de avkapade stubbarna efter skord vixer nya skott
upp och nigon omplantering behéver dirfor inte ske.

Livslingden pd en vilskote Salixodling uppskattas till mer dn 25 ar, vilket innebir att en
Salixodling kan skérdas minst 5-6 ginger under sin livstid. Nir Salixodlingen avslutas kan
stubbarna brytas upp och sénderdelas med konventionella jordbruksredskap och marken
kan 6vergd i annan odling.

I likhet med andra jordbruksgrédor kriver Salix god skotsel for att vixa bra. Det viktigas-
te momentet for att uppnd en hdg ldngsiktig avkastning ir att etableringen blir lyckad.
Dirfor miste ogriset bekimpas effektive. Nir Salixodlingen vil ir etablerad skall den
ocksd godslas for att viixa bra. Férutom plantering och skord kan de flesta skotselatgirder-
na utféras med vanliga jordbruksredskap.

Etablering av Salixodling

Val av odlingsplats

Odlingsplats skall viljas s3 att avstind till kopare av flis ir sd kort som mojligt. Filten

bér inte vara for sma. Sammanhingande enheter storre 4n 5 hektar rekommenderas. Bade
korta transportavstind for flis och storre filt ger bonus vid betalning av flis till odlare.



Marker med god produktionsférmaga ger som fér alla andra vixter en hégre produktion.

Markens pH-virde bér vara mellan 5,5 och 7,5. Mojordar, litta leror, mellanleror och
dven styva leror ir limpliga platser for Salixodling. Sandjordar kan ocksa vara limpliga om
plantorna har tillgéng till vatten.

Salix vixer bra pd mulljordar, men sddana jordar ir ofta svirskotta med avseende pa ogris-
bekimpningen. Mulljordar dr dessutom ofta l&gt beligna och kan vara utsatta for frost.
Om det finns stor risk for frost méste frostedligare sorter anvindas.

Mindre skiften i omriden dominerade av skog bér undvikas eftersom risken for viltskador 4r
stor. Starkt kuperade filt kan innebira att skérden forsvaras och bér dirfor ocksd undvikas.
Eftersom transport av Salixflis sker till 6vervigande del i containers p4 tunga fordon ir det
vikeigt att Salixodlingen ir lite dtkomlig frin viigar som ir farbara dven vintertid.



Nydrinerade filt bér undvikas, eftersom invixning av rétter kan ske i rérsystemen.

Arkeologiska intressen och naturvdrdsintressen méste beaktas innan man anligger odling-
ar. Eftersom en Salixodling sannolikt kommer att vixa pi samma plats i mer én 20 &r och
skotten emellandt kan nd en hjd av 7-8 meter, s3 4r det vikeigt att ta hinsyn ill hur
odlingen péverkar landskapsbilden. Linsstyrelsens naturvirdsenhet kan ha synpunkter pd
detta. Dirfér kan det vara bra att bilda sig en uppfattning om limpligheten med odling
innan ansékan om planteringsstéd limnas in till Lansstyrelsen.

Ritt placerad kan en Salixodling bidra positivt till landskapsbilden. I ett ppet landskap,
dominerat av ettdriga jordbruksgrédor erbjuder Salixodlingen en ny miljs, dir manga vix-

ter kan etablera sig och dir figlar och andra djur finner skydd och foda.

Markférberedelser

Markf6rberedelserna dret fore plantering ir av storsta betydelse for att forst och frimst
utrota kvickrot, men dven andra flerdriga ogris. Bista sittet att gora det 4r att trida mar-
ken ett &r under vilket man bekimpar kvickroten med glyfosatpreparat (Roundup) under
sommaren. Om skiftet 4r bevuxet med groda dret fore plantering bekimpas kvickroten
efter skérden med samma preparat, girna i kombination med mekanisk stubbearbetning.
Endast mekanisk bekdmpning av kvickroten ricker inte.

Under hésten ska filtet plojas. Om det finns kvickrot kvar pd varen kan ytterligare en
sprutning med glyfosat utforas, sd sent som méjlige fére plantering. Kvickroten ska ha
utvecklat 3-4 blad for att sprutningen skall fd effekt. Det ir d& vikeige att jorden inte bear-
betas fére sprutningen.

Innan plantering sker ska marken harvas som infor normal sddd. En vil bearbetad plante-
ringsbidd gor att jorden ansluter titt mot sticklingen och dirmed motverkas uttorkning.
Bearbetningsdjupet vid harvningen ska vara 6-10 cm. Detta ir speciellt viktigt pa harda
leror. Stérre stenar méste plockas bort fran filtet, eftersom skérdemaskinerna kapar av
Salixskotten med hjilp av sigklingor och eventuell stenférekomst kommer att férsvira
skdrden avsevirt. Om det finns storre uppstickande stenar i odlingen blir skérdekostna-
den hégre och odlaren kan bli ersittningsskyldig vid haveri av sdgklingor.

Plantering

Planteringsmaterialet bestar av ettdriga Salixskott. Dessa bereds pa vintern och forvaras
fram till planteringen vid -4°C i frysrum och levereras i 1ador nigra dagar innan plante-
ring. Det 4r vikrigt att 1adorna placeras skuggigt och svalt under planteringen.



Det bor tas fram kartor 6ver arealerna som skall planteras s att odlarna och entreprenér-

erna ldtt kan planera hur planteringen skall ske, med hinsyn tll tillfartsvigar och rikening
av rader och kantzoner.

Plantering sker frén slutet av april fram till mitten pé juni, men bor helst starta sa tidigt
pa viren som marken och vidret tilldter. Tidig plantering innebir bittre férutsittningar
for en bra etablering och god tillvixt under forsta aret. Salix planteras i férband med dub-
belrader. Avstdndet mellan raderna ir alternerande 75 respektive 150 cm. Radavstdndet 4r
anpassat sd att skordemaskinerna kan skorda tvd rader it géngen, samtidigt som det finns
plats for skordare och f6ljevagnar att ta sig fram i odlingen. Avstdndet mellan plantorna i
raderna ir ca 60-65 cm.



Planteringen sker med en maskin som i ett och samma moment klipper langskotten till

sticklingar sedan planterar dessa. Sticklingarna ir cirka 18 cm linga och vid plantering
trycks sticklingen ned i den bearbetade marken s& att endast 1-2 cm sticker upp ovanfér
markytan. D3 fir sticklingen god jordkontakt och risken for uttorkning minskas.

Det totala antalet sticklingar som planteras per hektar ir cirka 13.000. Det ir viktigt att
planera planteringen vil, sd att skotsel och skord kan utforas s3 rationellt som majligt,
men ocksd for att utnyttja mesta mojliga areal av filtet. Raderna bor dirfor placeras sé att
de blir s& linga som méjligt och helst bor radslutet ansluta mot en kérvig eller liknande.
I radslutet méste det finnas en vindteg pd 8-10 m, eftersom skérdemaskinerna kriver ut-
rymme for act kunna vinda. Mot djupare diken skall vindtegen vara 10 m, annars ricker
8 m. Kring 6vriga delar av odlingen limnas en kantzon pé ca 3 m. Vid plantering intill
storre vigar bor en bredare kantzon limnas for att minska viltolycksrisken. Entre-
prendrerna som utfor planteringen har ofta kunskap om detta och ger i allminhet rad

till odlarna innan planteringen startar.



Ograsbekampning efter plantering

Ogrisbekimpningen under etableringen av en Salixodling 4r oerhort viktg. Ogriset
paverkar Salixplantorna negativt genom att konkurrera om ljus, vatten och niring. I en
odling med mycket ogris kommer Salixplantorna att forsvagas och vixa lingsammare.
Bekidmpningen av ogriset under planteringsiret sker bide kemiske och mekaniskt.

Direke efter planteringen, innan sticklingarna bérjat skjuta skott (helst inom en veckas
tid), sprutas filtet med nigon limplig jordherbicid (Cougar eller Bacara), som hindrar
froogriset att utvecklas. Senare pd sisongen, nir verkan av herbiciden avtagit, krivs som

regel upprepade mekaniska insatser for atc halla ogriset under kontroll.

Om bekimpningen utfors enbart med kultivator eller en liknande ogrishacka 4r rekom-
mendationen att gora 3 korningar under sisongen. Anvinds en ogrisharv rekommenderas
ddremot 6-8 korningar. Det 4r av mindre betydelse vilket redskap som anvinds. Det
visentliga 4r att bekimpningen genomfors och att ogriset halls under kontroll. Oavsett
vilket redskap som anvinds 4r det viktigt att den forsta kdrningen (och de paféljande)
gors 1 rite tid for att f3 god effeke. For att avgora nir det dr dags att bekdmpa kan foljande
tumregel vara till hjilp: Bekimpa ogrisen mekaniskt om det finns 2-3 ogriis som ir storre
4n 2 cm under en handflata

Skoétsel av odling

Ograsbekdampning ar 1 och aret efter skord

Om ogriset inte 4r under full kontroll efter planteringsdret 4r det viktigt att utféra meka-
nisk bekdimpning dven &ret efter. Eftersom Salixplantorna d& ir bittre etablerade ricker
det som regel med tv4 kérningar i bérjan pa sisongen med kultivator eller liknande ogris-
hacka f6r att ge plantorna méjlighet att vixa ifrin ogriset. Om det skulle behévas sd 4r
det mojlige ate bekdimpa kemiskt dven i viixande groda, t ex mot tistel och baldersbrd
(Matrigon) eller mot gris (Focus Ultra). De kemiska ogrispreparat som kan anvindas i
Salixodlingar har dock ofta en relativt smal verkan och ska dirfor bara anvindas som ett
komplement till den mekaniska bekimpningen.

Dir ogrisbekidmpningen varit effektiv under planteringsiret behovs senare inga ytterligare
insatser. I det skedet har Salixplantorna utvecklat ett stdrre rotsystem och bildar di ménga
nya skott som tillsammans effektivt beskuggar ogriset. I de fall dir ogrisbekimpningen
lyckats mindre bra, kan det vara befogat att gora ytterligare ndgon mekanisk bekimpning,
t ex efter en skord.



P4 vintern efter planteringen s kapas drets skott av for att plantorna skall utveckla ett
titare bestdnd. Avkapningen kan goras med en slatterbalk, slitterkniv eller nigon form av

betesputsare.

Godsling, allmédnt

Nir Salixodlingen ir etablerad ska den gédslas och det dr huvudsakligen kvive som maste
tillforas. Vixeniringen kan antingen tillféras med handelsgodsel eller med slam frin kom-
munala avloppsreningsverk. Slam méste dock kompletteras med extra kvivegodsling.
Kvivebehovet varierar beroende pé bestdndets dlder och skottens utveckling. I dldre
odlingar kommer kvive att frigoras frin det lager av nedfallna blad som bildas och beho-
vet av godsling minskar d&. I princip ir det den mingd kvive som finns i skotten och fors
bort vid skérd som madste ersittas med gddsling. En rekommendation for arlig kvivegods-

ling 4r f6ljande:

Planteringsdret 0 kg/ha

Ar1 45 kg/ha

Ar2 100-150 kg/ha
Ar3 0 kg/ha

Skord

Ar 4 100-150 kg/ha
Ars 100 kg/ha
Ar6 0 kg/ha

Skord

Att gédsling inte sker ar 3 och &r 6 (dvs tredje tillviixtdret), beror mest pd att det ir svart
att kdra ut godning nir bestinden 4r uppvuxna.



Férsta och andra produktionsiren kan godslingen utféras med en rampspridare, som kan
anvindas sd linge skotten bojer sig for rampen utan for mycket motstdnd. Anvind nigot
skydd under traktorn for att hindra skador pd barken nir skotten béjs mot traktorn.

Nir skotten blir hégre maste nigon annan teknik anvindas, t ex en hog-spridare, for att
sprida gédningen. Som hog-spridare kan en ombyggd godselspridare anviindas. Tallrikarna
sitter pd ett stativ som gér att hdja och sinka efter Salixfiltets hojd. Gédseln blases med
en flikt upp dill tallrikarna. Spridningsbredden #r ca 36 meter och kapaciteten ca 5
ha/timme.

Slam

Spridning av slam i Salix sker antingen direke fére plantering, dret efter plantering eller
dret efter skord och de vanligaste maskinerna fér slamspridning #r Hill-spridare och kon-
ventionella stallgddselspridare. Slamspridning utférs av Lantminnen Agroenergi AB pa
begiran av odlaren (férutsatt att slam finns tillgingligt inom odlingsomradet).

Nedmyllning av slam direke efter spridning medfér att frluster av ammoniak-kvive mini-
meras, samt att de hygieniska kraven pd hantering av slam uppfylls. Spridning i vixande
groda utan nedmyllning kan dirfor innebira vissa problem, frimst med avseende pd
smittskyddsaspekter. For att l6sa problemet kan man géra en ogriskultivering efter sprid-
ningen, for att ka kontaktytan mellan slam och jord och dirmed snabbare {3 iging ned-
brytningsprocesserna i slammet.

Niringssammansittningen i slam motsvarar inte exakt behovet i Salix. Slammet tillgodo-
ser behovet av fosfor, medan det pa de flesta jordar behéver tillféras kalium pé annat sitt.
Aven kviive behéver som tidigare nimnts tillforas.

Skord

Salixodlingen ir skérdemogen d& vedbiomassan &verstiger 25 ton torrsubstans per ha
eller d& stamdiametern vid basen pé de grovsta skotten &verstiger 6 cm. Det hir intriffar
vanligtvis da skotten natt en lder av 3-4 &r. Skord av Salix sker pa vintern dé plantorna
invintrat och fillt sina blad. D4 i4r ocksi virmeverkens behov av flis som stérst. Skorden
utférs med en maskin som bade kapar skotten och direktflisar. Flisen blases éver i en con-
tainer som sedan lastas pd lastbil for transport till virmeverket. Eldning av Salixflis sker
utan féregiende torkning och ofta i en brinsleblandning med 5-25% Salixflis.






Uppbrytning av en odling

Det kan finnas olika skil ill att bryta upp en Salixodling. Antingen fattar man beslut om
att anvinda marken till annan odling eller s& vill man kanske byta en gammal odling mot
en med nyare sorter. Momentet att bryta en odling ir inte alltfor komplicerat, eftersom
rotterna i en odling ir relative grunt liggande.

Efter avslutad skérd ldter man stubbarna std kvar och bilda nya skott under viren. Nir
skotten ir i god tillvixt under sommaren bredsprutas hela odlingen med en mix av glyfo-
sat och MCPA f6r att déda Salixplantorna. Direfter anvinder man sig av en betesputsare
for att sl sénder de unga skotten och stubbarna. Slutligen bearbetas marken med ett
tungt tallriksredskap, alt. Carrier, som skir sonder stubbar och rotrester, utan att riva upp
dem till markytan. Efter stubbearbetningen kan marken antingen omplanteras med ny
Salix eller anvindas f6r odling av andra jordbruksgrodor.

Skador och skadegoérare i Salix

Frost

De allvarligaste skadorna i Salixodlingar i Sverige har hittills orsakats av frost. Ménga tidi-
gare anlagda odlingar i Mellansverige planterades med sorter som inte var tillrickligt frost-
tdliga. Dirfor har skadorna pd odlingar i frostutsatta omriden blivit betydande. Nu om-
planteras en hel del av dessa odlingar med mer frosttliga sorter. De nya frosttiliga sorterna
har gjort att odlingsarealen nu kan utdkas lingre norrut i Sverige én vad som var majligt
tidigare.

Bladbaggar

Precis som hos andra vixter finns det en rad olika organismer som fér sin féda frin Salix.
Bladbaggar férekommer mer eller mindre i alla Salixodlingar och bdde larverna och de
vuxna individerna iter av bladen. Oftast orsakar bladbaggarna inte nigon mirkbar skada,
men titheten av bladbaggar varierar mellan r och bestidnd och vissa r kan lokala popula-
tioner av bladbaggar bli sa stora att de orsakar kidnnbara skador i odlingarna. Det finns
nya sorter av Salix som ir resistenta mot bladbaggar.

Kemisk insektsbekdmpning? - Nej

Andra insekter som livnir sig i Salixodlingar ir olika arter av gallmyggor, bladléss, stritar
m.fl., men dessa har hittills bara orsakat obetydliga skador i odlingarna. Fér nirvarande ir
det inte tilldtet att gora nigon kemisk bekimpning av insekter, eftersom det inte finns



kemiska preparat registrerade for Salixodlingar. Sannolikheten for att kemisk bekimpning
av skadeinsekter i Salixodlingar kommer att anvindas i framtiden ir relativt liten. Dels dr
det dyrt, men det finns ocksa en risk att kemisk bekimpning skulle drabba utvecklingen
av skadeinsekternas naturliga fiender och dirmed rubba den naturliga balansen som finns
mellan dessa organismer.

Foto: Karin Eklund, SLU Foto: Nils-Erik Nordh, SLU

Bladrost

En annan betydelsefull skadegorare i Salix 4r bladrost, en svampinfektion pé bladen, som
kan orsaka produktionsforluster genom att bladens funktion férsimras. Vid svira angrepp
kan bladen vissna och fillas i fortid, vilket kan leda till frostskador p& hosten. Bladrost fore-
kommer huvudsakligen i ildre Salixodlingar planterade med of6ridlade kloner. Nya sorter
har samtliga god motstdndskraft mot bladrost och vissa av sorterna ir helt resistenta.

Viltskador
Under etableringsfasen kan betande ilg och radjur orsaka skador i Salixodlingar. I uppvuxna
odlingar brukar betesskadorna inskrinka sig till odlingens ytterkanter.



Olika Salixsorter

Fér att motverka skador och skadegprare sker en pigiende foridling mot nya hirdiga och
resistenta sorter. Det finns skal till att vilja sort for olika odlingsomriden.

For Mellansverige och norra Sverige, pa frostutsatta marker
Gudrun

Doris

Karin

Tora

For Mellansverige och sodra Sverige, pa ej frostutsatta marker
Tora

Tordis

Sven

Torhild

Inger

Torhild

For Mellansverige och sddra Sverige, pa torrare marker
Tordis
Inger

Aktivitetskalender for Salixodling

En Salixodling kan skotas relativt extensivt av odlaren/markigaren sjilv. Flera av sysslorna
efter att odlingen har etablerats kan ske pé entreprenad (se nedan). Det hir ir ett val som
odlaren sjilv gér. En Salixodling innebir ofta att man frigér arbete pa gérden, som kan
satsas pd andra aktiviteter. Arbetet med att starta en Salixodling och att driva den vidare
summeras nedan:

Aret fore

Vilj odlingsplats

Informera grannar

Ansdk om girdsstdd och anliggningsstdd till din Linsstyrelse
Ogrisbekimpa

Bestill plantering



Planteringsaret

Plantera

Aret efter

Forsta skordearet (4 ar efter plantering)
Skorda

Sprid slam och radhacka | Godsla (ev. & 5 ocksd)

Andra skordearet (7 ar efter plantering)
Skérda

Sprid sam och radhacka | GOGH & B iogke)

Forklaring av firgfilten:

Utfors av entrepreni, organiserat av Lantmiinnen Agroenergi AB



Kontakt fér nyplantering,
radgivning och entreprenadhjalp

Lantmannen Agroenergi AB/Salix
Box 1743

701 17 Orebro
salix@lantmannen.com
www.agrobransle.se

Jonas Gustafsson
019-6051789

DVD-film

For intresserade finns en nyframstalld DVD-film att erhélla gratis, s&
langt lagret racker. | den filmen ges kommentarer till Salixodling fran
forskare, biobréansleexperter, odlare, varmeverkspersonal och andra.

Lantmannen
Agroenergi



